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(57) Abstract: The invention relates to a device for supplying with electric energy a sensor that has a high electric potential and that 
is used in an enameling line. Said device comprises a light source (1) that has a low electric potential, especially earth potential. Said 
light source (1) is linked, via an optical waveguide (4), with a light receiver (2) in which a converter (3) is disposed which converts 
the optical energy to electric energy. The light receiver (2) has the same high potential as the sensor and supplies the latter with the 
electric energy obtained from the light. This is preferably done via an accumulator (8) that is continuously recharged with the power 
generated by the converter (3). The invention allows therefore for a practically unlimited service life of sensors in enameling lines. 

[Fortsetzung auf der nachsten SeiteJ 
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(57) Zusammenfassung: Eine Einrichtung zur Versorgung eines auf elektrischem Potential liegenden Sensors in einer Lackieran- 
lage mit elektrischer Energie umfasst eine Lichtquelle (1), die sich auf niedrigem elektrischen Potential, insbesondere Erdpotential, 
befindet. Diese Lichtquelle (1) ist iiber einen Lichtleiter (4) mit einem Lichtempfanger (2) verbunden, in dem sich ein Wandler (3) 
befindet, der die Lichtenergie wieder in elektrische Energie umsetzt. Der Lichtempfanger (2) befindet sich auf demselben hohen 
Potential wie der Sensor und leitet diesem die aus dem Licht gewonnene elektrische Energie zu. Dies geschieht vorzugsweise iiber 
einen Akkumulator (8), der standig mit dem Strom, den der Wandler (3) erzeugt, nachgeladen wird. Dadurch lassen sich die Stand- 
zeiten von Sensoren in Lackieranlagen praktisch unbegrenzt verlangem. 
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Einrichtung zur Versorgung eines auf hohem elektrischen 
Potential liegenden Sensors in einer Lackieranlage 
05 mit elektrischer Energie 



Die Erf indung betrif ft eine Einrichtung zur Versorgung 
eines auf elektrischem Potential liegenden Sensors in ei- 
10 ner Lackieranlage mit elektrischer Energie. 

In modernen Lackieranlagen werden zunehmend Applikations- 
einrichtungen eingesetzt, die mit Hilfe einer Hochspannungs - 
elektrode den von ihnen verspruhten Lack ionisieren, sodaS 
15 dieser mit Hilfe elektrostatischer Krafte auf die im 

allgemeinen auf Massepotential liegenden zu lackierenden 
Gegenstande gezogen wird. In derartigen Lackieranlagen 
werden haufig Sensoren benotigt, die sich auf demselben 
hohen elektrischen Potential wie die Applikationseinrich- 

2 0- tung selbst befinden. Ein Beispiel eines derartigen Sensors 

ist ein Detektor / der die Anwesenheit eines den Lacktrans- 
port zur Applikationseinrichtung besorgenden Molches in der 
der Applikationseinrichtung benachbarten Molchstation 
feststellt. Diese Sensoren, die im allgemeinen elektrisch 
25 arbeiten, benotigen eine elektrische Stromversorgung. 
Dies stofit jedoch wegen des hohen Potentials, auf dem 
die Sensoren liegen, auf Schwierigkeiten. 

Bei bekannten Lackieranlagen mit auf hohem Potential 

3 0 liegenden elektrischen Sensoren wurden diese aus Batterien 

gespeist. Diese hatten jedoch nur eine geringe Standzeit, 
so daS der Betrieb der Lackieranlage zum Austausch der 
Batterien haufig unterbrochen werden musste. 

* 35 Aufgabe der vorliegenden Erf indung ist es, eine Einrichtung 
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der eingangs genannten Art zu schaffen, mit welcher die 
Lackieranlage auf lange Zeit ohne Wartungsunterbrechung 
betrieben werden kann. 

05 Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gelost, daJS 
die Einrichtung umfasst : 

a) eine Lichtquelle, die sich auf niedrigem elektrischem 
Potential, insbesondere Erdpotential befindet; 

10 

b) einen Li chtempf anger, in dem ein Lichtenergie in 
elektrische Energie umsetzender Wandler vorgesehen 
ist, der mit dem Sensor elektrisch verbunden ist 
und auf dem hohen Potential des Sensors liegt; 

15 

c) einen Lichtleiter, welcher die Lichtquelle mit dem 
Lichtempf anger verbindet . 

Erf indungsgemaS wird also als Energiequelle, aus welcher 
2 0 der Sensor gespeist wird, eine Lichtquelle eingesetzt, 
die sich - galvanisch durch einen Lichtleiter von den 
Hochspannung fuhrenden Komponenten getrennt - auf niedrigem 
Potential befinden kann. Im Lichtemf panger wird das 
zugefuhrte Licht zuruck in elektrische Energie umgewandelt, 
25 die zum Betrieb des Sensors verwendet wird. 

ZweckmaSigerweise ist der Wandler eine Solarzelle; der- 
artige Solarzellen sind heute preiswert erhaltlich und 
haben eine verhaltnismaSig gute Stromausbeute . 

30 

Der Lichtleiter kann von einem Bundel lichtleitender 
Fasern gebildet sein. Auch er besitzt auf diese Weise 
einen hohen Wirkungsgrad. 



* 3 5 Die Verwendung von Lichtleitern, die aus einem Bundel 
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von licht leitenden Fasern gebildet sind, ermoglicht 
den Einsatz einer Ausgestaltung der Erfindung, bei wel- 
cher der Lichtempf anger ein Gehause aufweist, in dem 
benachbart einer Seitenwand eine lichtdurchlassige Platte 

05 angeordnet ist, in welche die Enden der Fasern des Licht - 
leiters eingefuhrt sind, wobei alle Innenwande des Gehau- 
ses, soweit sie von dem Licht erreicht werden konnen, 
das von der lichtdurchlassigen Platte ausgeht, mit einem 
ref lektierenden Belag versehen sind. Diese Ausgestaltung 

10 der Erfindung kommt ohne abbildende Elemente aus . Mit 
Hilfe der einzelnen Fasern des Lichtleiters und der 
lichtdurchlassigen Platte, in welche die Faserenden ein- 
gesteckt sind, wird eine flachige Lichtquelle erzeugt . 
Das von dieser ausgehende Licht wird an den reflektie- 

15 renden Innenwanden des Gehauses des Lichtempf angers 

so lange reflektiert, bis es schlieSlich auf die Solar - 
zelle trifft und in elektrische Energie umgewandelt 
wird. 

20 Die lichtdurchlassige Platte ist zweckmafiigerweise eine 
Kunststof fplatte, die zur Aufnahme der Faserenden leicht 
mechanisch bearbeitet werden kann. 

Aus Kostengrunden empfiehlt es sich, wenn der refklektie- 

2 5 rende Belag an den Innenwanden des Gehauses des Ijichtem- 

pf angers aus Aluminiumf olie besteht . 

Alternativ kann der Lichtempf anger eine Kondensorlinse 
enthalten, welche das von der Stirnflache des Lichtlei- 

3 0 ters ausgehende Licht im wesent lichen parallelisiert 

und so auf den Wandler f uhrt . Auch in diesem Falle wird 
der Wandler groSflachig und weitgehend homogen mit Licht 
ausgeleuchtet , was die Umwandlungsef f izienz verbessert. 

3 5 Ganz besonders bevorzugt wird diejenige Ausf lihrungsf orm 
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der Erfindung, bei welcher ein Akkumulator vorgesehen 
ist, der von der Spannung, die von dem Wandler erzeugt 
wird, standig aufgeladen wird. Der Sensor wird also 
nur tuittelbar, namlich liber den Umweg des energiespei- 

05 chernden Akkumulators, aus der elektrischen Energie 
gespeist, die von dem Wandler erzeugt wird, Dadurch 
lassen sich konstantere Betriebsbedingungen fur den 
Sensor erzielen; der Akkumulator ist praktisch standig 
voll aufgeladen, so daS seine Lebensdauer sehr groS 

10 ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung 
naher erlautert. Die einzige Figur zeigt schematisch 
eine Einrichtung zur Versorgung eines auf hohem elektri- 
15 schem Potential liegenden Sensors einer Lackieranlage . 

Die Hauptkomponenten der dargestellten Einrichtung sind 
eine Lichtquelle 1, die mit einem Lichtempf anger 2 uber 
einen aus einzelnen lichtleitenden Fasern zusammengesetz- 

2 0 ten Lichtleiter 4 verbunden ist. Der Lichtempf anger 

2 besitzt ein Gehause 5, in welchem parallel zu der- 
jenigen Seitenf lache, die von dem Lichtleiter 4 durch- 
treten wird, eine lichtdurchlassige, ggf . milchige, 
Kunststof fplatte 6 eingesetzt ist. Die Kunststof fplatte 
25 6 erstreckt sich dabei uber den gesamten Querschnitt 
des Gehauses 5 . Die Enden der Fasern des Lichtleiters 
4 sind auseinandergefuhrt und in moglichst gleichmafiiger 
Verteilung in der lichtdurchlassigen Platte 6 befestigt. 

3 0 Der lichtdurchlassigen Platte 6 gegenuberliegend, eben- 

falls einer Seitenflache des Gehauses 5 benachbart, 
enthalt das Gehause 5 eine als elektrischer Wandler 
dienende Solarzelle 3 . Auch die Solarzelle 3 erstreckt 
sich tiber den gesamten Querschnitt des Gehauses 5 . Die 
35 Innenwande des Gehauses 5 zwischen der lichtdurchlassigen 
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Platte 6 und der Solarzelle 3 sind mit ref lektierender 
Aluminiumf ole 7 ausgekleidet . 

In dem Zwischenraum zwischen derjenigen Seitenflache 
05 des Geh&uses 5, die der Solarzelle 3 benachbart ist, und 
der Solarzelle 3 sind ein Akkumulator 8 und eine in 
der Zeichnung nicht dargestellte Ladeschaltung unterge- 
bracht. Der Ladeschaltung wird die Ausgangsspannung der 
Solarzelle 3 zugefiihrt; sie wandelt diese Ausgangsspannung 
10 in geeigneter Weise urn und ladt den Akkumulator 8 standig 
nach, so daS dieser immer annahernd vollgeladen ist. 
Der Akkumulator 8 seinerseits ist uber ein Kabel 9 mit 
dem in der Zeichnung nicht dargestellten Sensor ver- 
bunden . 

15 

Der Li chtempf anger 2 befindet sich aufgrund der gal- 
vanischen Verbindung uber das Kabel 9 auf demselben 
hohen elektrischen Potential wie der Sensor; die Licht - 
quelle 1 befindet sich auf Erdpotential . 

20 

Die oben beschriebene Einrichtung funktioniert wie folgt: 

Die mit elektrischer Energie betriebene Lichtquelle 

1 sendet uber den Lichtleiter 4 Licht aus, das mit Hilfe 

25 der einzelnen Lichtleiterf asern und der Kunststof f platte 
6 zu einer flachigen Lichtquelle aufgefachert wird. Das 
von dieser flachigen Lichtquelle abgestrahlte Licht ge- 
langt nach mehr oder weniger vielen Ref lexionen auf 
die Solarzelle 3 7 die das Licht in elektrische Energie 

30 umwandelt. Diese wird von der Ladeschaltung zum Nachla- 
den des Akkumulators 8 genutzt. Die uber das Kabel 9 
zur Versorgung des Sensors abgezogene elektrische Energie 
wird also im Akkumulator 8 kontinuierlich durch aus 
dem Licht der Lichtquelle 1 gewonnene elektrische Energie 

35 ersetzt. Da der Akkumulator 8 standig voll aufgeladen 
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ist, ist seine Lebenszeit aufierordentlich hoch. Die 
Einrichtung kann iiber sehr lange Zeit betrieben werden, 
ohne daS Wartungsarbeiten an der Stromversorgung des 
Sensors durchgefuhrt werden imissen. 
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Patentanspruche 



10 



15 



20 



25 



30 



1 . Einrichtung zur Versorgung eines auf hohem elektrischem 
Potential liegenden Sensors in Lackieranlagen mit 

elektrischer Energie, 

dadurch gekennzeichnet , daS sie umfasst: 

a) eine Lichtquelle (1) , die sich auf niedrigem elektri- 
schem Potential , insbesondere Erdpotential, befindet; 

b) einen Lichtempf anger (2) , in dem ein Lichtenergie 
in elektrische Energie umsetzender Wandler (3) vor- 
gesehen ist, der mit dem Sensor elektrisch verbunden 
ist und auf dem hohen Potential des Sensors liegt; 

c) einen Lichtleiter (4) , welcher die Lichtquelle (1) 
mit dem Lichtempf anger (2) verbindet. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da£ der Wandler (3) eine Solarzelle ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2 # dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Lichtleiter (4) von einem Biindel 

lichtleitender Fasern gebildet ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Lichtempf anger (2) ein Gehause (5) aufweist, 

in dem benachbart einer Seitenwand eine lichtdurchlassige 
Platte (6) angeordnet ist, in welche die Enden der Fasern 
des Lichtleiters (4) eingefuhrt sind, wobei alle Innen- 
flachen des Gehauses (5) , soweit sie von dem Licht erreicht 



WO 2004/009246 PCT7EP2003/006399 

- 8 - 



werden konnen, das von der lichtdurchlassigen Platte 
(6) ausgeht, mit einem ref lektierenden Belag (7) versehen 
sind. 

05 5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet / 
daS die lichtdurchlassige Platte (6) eine Kunststoff- 
platte ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, daS der ref lektierende Belag aus Aluminiutn- 

f olie besteht . 

7 . Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 , dadurch 
gekennzeichnet, daS der Lichtempf anger eine Kondensor- 

15 linse enthalt, welche das von der Stirnflache des Lichtlei- 
ters ausgehende Licht im wesentlichen parallelisiert und 
so auf den Wandler f uhrt . 

8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
2 0 dadurch gekennzeichnet, da£ sie einen Akkumulator 

(8) enthalt, der von der Spannung, die von dem Wandler 
(3) erzeugt wird, standig aufgeladen wird. 
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